SIVI DIFUZYON KATSAYILARININ HESAPLANMASI
AMAC

Farkh tuz ¢ozeltilerinin diflizyon kat sayilarinin hesaplanmasi ve sicakligin diflizyon katsayisi tizerine
etkisinin incelenmesi

TEORIK

Kiitle transferi veya kiitlenin bir noktadan digerine yayilimi igin genel bir tanim yapacak
olursak eger, maddenin bir noktadan digerine yayilimi, fazin yiiksek konsantrasyon
noktasindan diisiik konsantrasyon noktasina dogru tasinma islemidir. Konsantrasyon kiitlesel
veya molar birimlerle ifade edilebilir. Kiitlesel aki; birim zamanda birim alandan gegen kiitle
miktarmi (kg/m?s) ve molar aki da birim zamanda birim alandan gecen mol miktarini (mol/m?s)
ifade eder.

Ancak kiitle aktarimima sebep olarak sadece konsantrasyon farki gosterilemez. Bu taginim
stirecini etkileyen parametreler; Basing, Sicaklik, Derigim, Coziiniirliik, Yer Cekimi, Manyetik
Alan vb. Daha bir¢ok parametre siralanabilir. Ancak burada dikkat edilmesi gereken en 6nemli
husus, Etki dikkate alinirken, faz *da dikkate alinmalidir. Ornegin, kati fazin {izerine basincin
etkisi fazla olmaz. Ozetle sunu sdyleyebiliriz ki, etki eden parametreler, incelenecek ortama ve
ortamin kosullarina gore degisiklik gostermektedir.

Sivilarda ¢oziinenlerin yayilimi, ¢ogu endiistriyel siireglerde, 6zellikle sivi-sivi veya ¢oziicii
Ozetleme, gaz sogurma ve damitma gibi ayirma islemlerinde ¢ok dnemlidir. Sivilarda yayilim,
nehir ve gollerin hava ile oksijenlenmesi ve kanda tuzlarin yayilimi gibi bir¢cok dogal olaylarda
da goriiliir.

Sivilarda molekiiler yayilim hizinin, gazlardan 6nemli derecede daha kiigiik olacagi agiktir. Bir
stv1 i¢inde molekiiller, gazlara kiyasla birbirlerine ¢ok yakindirlar. Dolayisiyla, yayilmakta olan
A ¢Oziineninin molekiilleri; B sivisinin molekiilleri ile daha sik bir sekilde carpisacak ve
gazlardan ¢ok daha yavas yayilacaktir. Genellikle bir gaz i¢indeki yayilim katsayisi, bir
stvidakinden yaklagik 10000 kat daha biyiiktir. Fakat bir gazdaki aki o kadar biiyiik olmayip
yaklagik 100 kat daha biiytiktiir. Cilinkii sivilarda derisim gazlardakinden 6nemli derecede daha
biiyiiktiir.

Sivi ¢ozeltilerin pek ¢ogu i¢in deneysel difiizyon katsayilari ¢esitli kaynaklardan bulunabilir.
Sivilarda difiizyon katsayilarinin hesaplanmasinda teorik modeller pek basarili degildir. Bu
yiizden literatiirde ¢ok sayida amprik korelasyonlar dnerilmistir. Bunlardan en uygun olan
Wilke-Chang denklemidir. Wilke-Chang esitligi asagidaki gibi ifade edilmektedir;

Vodk M
C, dt 4 x




Bu esitligi Difiizyon katsayisina gore yeniden diizenlersek;
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Bu esitlikte;

V: Karistirma kabinda su miktart (1L)
x : Kapilerlerin boyu (0.5cm)

d: Kapilerlerin ¢ap1(0.1cm)

N: Kapilerlerin sayis1 (121 adet)

M: Tuz ¢6zeltisinin molaritesi (mol/L)

CM: Birim molarite degisimi basina elektrik iletkenlik degisimi (seyreltik ¢ozeltiler icin)
(Q*M™) Deneyde kullanilan 2M NaCl ¢dzeltisi i¢in bu deger 0.41 olarak almabilir. Farkli bir
tuz kullanildig1 zaman kalibrasyon yapilarak yeni bir CM degerinin belirlenmesi gerekir.

(dk/dt) : Tletkenligin zamanla degisimi (Q! Saniye™).

Deneysel verilerle iletkenlik-zaman grafigi ¢izilirse egimden tuz ¢o6zeltisinin su i¢indeki
difiizyon katsayis1 hesaplanabilir. Asagidaki sekil’de tipik bir iletkenlik-zaman grafigi 6rnek
olarak verilmistir.
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Deneyin Yapihisi

Swvilarda diflizyon katsayisinin hesaplanmasi amaciyla kullanilacak deney diizenegi
goriilmektedir. Diizenek kabaca dort kisimdan olugmaktadir; i) Manyetik karigtirict (pil ile
calisir), ii) Karistirma kabu, iii) Difiizyon hiicresi, iv) Iletkenlik lger (pil ile ¢alisir). Difiizyon
hiicresine doldurulan molaritesi bilinen tuz ¢ozeltisinin karisma kabinda bulunan 1 L saf su
icinde diflizyonu zamana kars1 su i¢indeki iletkenligin dl¢lilmesiyle belirlenir.

e 2 m NaCl ¢6zeltisi hazirlanir.
e Difiizyon hiicresi hazirlanan ¢ozelti ile tamamen, hava kabarcig1 kalmayacak sekilde
doldurulur. Disar1 tasan kisimlar1 kaba stizgeg¢ kagidi ile silinir.



Difiizyon hiicresi, karistirma kabr iginde, t kapiler karistirma kabi iizerinde bulunan
isaretin 5 mm asagisinda ¢izgiye paralel olacak sekilde yerlestirilir.

Daha sonra karistirma kabil L saf su ile kap tizerindeki isarete kadar, yani kapilerin 5
mm {lizerine gelecek kadar doldurulur.

Iletkenlik 6lcer karisma kabmn alt kisminda bulunan uglar yardimi ile iletkenlik
degerlerini 6lcer. Su ile doldurulduktan sonra iletkenlik dlger acilir ve 10Q! veya daha
kiigiik degerler okunmalidir.

Manyetik karistiric iyi bir karigtirma yapacak sekilde ayarlanir.

60 saniyede bir iletkenlik degerleri okunarak veri sayfasina kaydedilir.

Farkli sicakliklarda deney tekrarlanarak sicakligin difiizyona olan etkisi incelenir.
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ARASTIRMA SORULARI

1) Sivilarda ¢ozelti konsantrasyonunun difiizyon hizina etkisini arastiriniz ?

2) Sivilarda difiizyon Katsayisini belirlemek igin kullanilan yontemler nelerdir, arastiriniz?

3) Sivilarin polar veya apolar olmasi difiizyon katsayilarini etkiler mi ?

4) Sivilarin difiizyon katsayilarini gazlarin difiizyon katsayilari ile karsilastiriniz ?

5) Sivi diflizyonunun gergeklestigi, sivi diflizyonunun O6nem arz ettigi endiistriyel
uygulamalar nelerdir?
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